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INFLUENCIA DE LA CLIMATOLOGIA
EN LA PROGRAMACION DEL RIEGO
Y OTRAS OPERACIONES AGRICOLAS

Una adecuada planificacién de las
operaciones agricolas desarrolladas en las
explotaciones, exige conocer  en
profundidad aspectos relacionados con
el cultivo, las caracteristicas del terreno
sobre el que se desarrolla y las
condiciones climdticas a las que estard
expuesto. El andlisis en conjunto de los
anteriores  elementos, permiten la
definicién de las necesidades de riego o
la correcta planificacién y ejecuciéon de
acciones de proteccidon de los cultivos.
Este boletin pretende profundizar en uno
de estos elementos, haciendo énfasis en
la influencia de la climatologia en los
anteriores aspectos.

Desde la Comunidad de Regantes Sur
Andévalo, reconocemos la importancia
de poner al servicio de nuestros
comuneros, herramientas que sirvan de
apoyo para lograr una gestion mds
eficiente y sostenible de SUsS
explotaciones. Por ello, a lo largo de la
presente campana, hemos iniciado la
construccion de una red de estaciones
agroclimdticas, que recogen informacién
local sobre la evolucién de diferentes
variables que fienen valor en la
programacion  del riego y  ofras
operaciones agricolas. Actualmente, se
encuenfran funcionando dos estaciones,
ubicadas en nuestra sede del paraje “Las

Bodegas” y en la balsa de "Madre del
Agua”.

La informacién climdatica recopilada por
la red de estaciones, se encuenira
disponible para su consulta a través de
dos plataformas digitales: las aplicaciones
moviles FIELDCLIMATE e IG4Globalsesns.

globalsens
“ g4 | agronomia

FieldClimate

V\ Googlc play

Available on the
D App Store
llustracién 1. Plataformas digitales de consulta
de datos climdticos.

Las anteriores plataformas permiten la
consulfa personalizada de datos y su
descarga para su integracion en oftras
bases de datos o herramientas de andlisis.
Entre las variables climdticas disponibles se
encuentran:  temperaturag, humedad
relativa, pluviometria, punto de rocio,
evapotranspiracion  (ETo), déficit de
presion de vapor (DPV), radiacion solar,
integral térmica, horas frio y delta
temperatura. Las claves para el acceso a
la  consulta de datos en ambas
plataformas son:

Usuario: crsa
Contrasena: climatica
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En este boletin se profundiza en la
explicacién de aqguellos pardmetros que
resulfan menos conocidos, pero que
aportan una informacién valiosa para la
programacion  del riego y  ofras
operaciones agricolas.

EVAPOTRANSPIRACION

La evapotranspiraciéon engloba dos
procesos: transpiracion y evaporacion. El
primero representa la  transmision  de
agua, en forma de vapor, desde los
cultivos al aire de la atmdsfera, mientras
que el segundo, lo hace del paso de este
elemento desde el suelo a la atmdsfera.

Agroclimatica CRSA

llustraciéon 2. Grdfica evapotranspiracion.
Plataforma Globalsens.

La suma de ambos pardmetros representa
las necesidades diarias de agua de los
cultivos, por lo que el conocimiento de la
ETo resulta indispensable para Ila
definicion de los volimenes que serdn
necesarios aportar por riego a nuestro
cultivo (Necesidades netas). Si desean
ampliar informacién en relacion al cdlculo
de las necesidades netas de sus cultivos
pueden consultar el Estudio FAO Riego y
Drenaje. Capitulo 56. Evapotranspiracion
del cultivo. Guias para la determinacion
de los requerimientos de agua de los
cultivos.

Desde el Servicio de Asesoramiento al
Regante (SAR), ponemos al servicio de los
regantes, informacién sobre las
necesidades netas, ajustadas al Plan
Hidrolégico Tinto, Odiel y Piedras, de los
cultivos presentes en el entorno de la
comunidad de regantes. Estas son
publicadas con una frecuencia
quincenal, a través de nuestras redes

sociales vy las vias habituales de
comunicacion.

idades netas teori les (m3/ha), segiin Eto, ajustadas a 2° quincena
las dotaciones por cultivo del Plan Hidrologico de Tinto, Odiel y Piedras, abril
Aguacate 235 m3/ha 141 m3/ha
Almendro 100 m3/ha 60 m3/ha
Arandanos 165 m3/ha 99 m3/ha
Caqui 141 m3/ha 85 m3/ha
Citricos 207 m3/ha 124 m3/ha
Frutal de hueso 235 m3/ha 141 m3/ha
Olivar 104 m3/ha 62 m3/ha
En el caso de la fresa se ha considerado
Fresa 449 m3/ha reparaain ae ren ¢ mpaniest e
cultivo.
Necesidades netas tedricas globales para la quincena
Avisos:

En el calculo de las necesidades netas tedricas no se tienen en cuenta los aportes
por precipi iva que p producirse en la quincena, por lo que estos
deberan descontarse de la dosis de riego recomendada

D ig4 | agronomia l
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Se ha tenido en cuenta los datos de Eto registrados en los tltimos 15 arios por la estacién climatica
ubicada en la zona de La Calvilla.

llustracién 3. Informe de necesidades netas de
riego por cultivo.

DEFICIT DE PRESION DE VAPOR (DPV)

El déficit de presion de vapor indica la
diferencia entre la cantidad de vapor de
agua gue puede retener la atmdsfera y la
que confiene en un momento
determinado. Se calcula a partir de la
temperatura y humedad relativa y se
expresa en valores de presion,
generalmente en kilopascales (kPa).

conocimiento de este pardmetro permite
relacionar la intensidad con la que se
produce el paso de vapor de agua desde
las plantas a la atmdsfera, en el proceso
de franspiracion. En este sentido, debe
tenerse en cuenta que, cuando los
valores de DPV se encuentran por debadjo
de 0,5 kPa, existe una difusion muy baja,
por lo que las necesidades hidricas del
cultivo en ese momento podrian
considerarse bajas. Por otro lado, cuando
estos valores superan los 2 kPa, la
franspiracién comienza a ser intensa, por
lo que el culfivo responde cerrando sus
estomas  (6érganos  encargados  del
infercambio de gases en las plantas, a
través de los cuales se regula en parte, la

Paraje “Las Bodegas”
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difusion de vapor de agua a la
atmésfera), evitando de esta forma
deshidratarse y sufrir estrés hidrico.

La medicién de este pardmetro resulta
especialmente interesante en cultivos
protegidos, donde existe posibilidad de
controlar variables como la temperatura y
la humedad relativa.

PUNTO DE ROCIO

El punto de rocio o temperatura de rocio
es la mds alta temperatura a la que
empieza a condensarse el vapor de agua
contenido en el aire. Para su
determinacion, debe tenerse en cuenta la
humedad relativa y la temperatura
presente en la atmdsfera. El grdfico de la
ilustracién 5, permite relacionar ambas
variables para su definicion.
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llustracién 4. Tabla para el cdlculo del punto
de rocio a partir de temperatura y humedad

relativa.

El conocimiento del punto de rocio tiene
valor en la prevencion de los danos por
heladas. El peligro comienza cuando el
agire de la atmdsfera contiene menos de
cinco gramos de vapor de agua por
metro cuUbico, que es la cantidad a la
que ésta satura de humedad cuando se
encuentra a 0°C. Cuando el contenido de
humedad es superior, se producird
condensacién del agua en forma de
rocio antes de llegar a 0°C, fendmeno
que libera calor y protege a las plantas de

sufrir congelacion. Por ello, el andlisis
conjunto  de las  previsiones  de
temperaturas y temperaturas de rocio,
son muy importantes para determinar el
riesgo de heladas al que se exponen los
cultivos.

Agroclimatica CRSA

P Radie

llustracion 5. Grdfica de evolucion de la
temperatura de rocio. Plataforma Globalsens.

En caso de no disponer de valores de
prediccidn de temperaturas y punto de
rocio, puede Utilizarse otra regla
interesante, que fija que, la temperatura
minima que se alcanzard por la noche es,
aproximadamente, la del punto de rocio
a las dos horas antes de la caida del sol.
Esta informacién puede ser consultada en
las plataformas globalsens o fieldclimate
en noches en las que pueda sospecharse
la aparicion de fendmenos de heladas.

INTEGRAL TERMICA

La ftemperatura es un indicador
interesante para predecir el
comportamiento de los cultivos o las
poblaciones de las plagas que los
amenazan. La Integral térmica es un
pardmetro que expresa la acumulacién
de temperatura en grados dia, que se
produce en un periodo de tiempo
determinado.

La temperatura es un factor relacionado
directamente con la velocidad a la que
un cultivo desarrolla su ciclo. Por tanto, la
integral térmica puede ayudar a predecir
el tiempo que éste invertird en completar
un estado fenolégico, permitiendo de esta
forma la planificacién  de diferentes
operaciones como la recoleccién o
comercializacién de productos agricolas.
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Oftra utilidad interesante de esta variable,
es la prediccion del comportamiento de
las poblaciones de plagas, con el objetivo
de planificar tratamientos fitosanitarios
para combatirlas. Por ejemplo, en el
confrol del piojo rojo de California
(Aonidiella aurantii), ha podido
demostrarse que entre cada mdximo de
vuelo de formas sensibles a  los
tratamientos, se acumulan 600 grados-dia
de integral térmica, por lo que a partir de
la primera generacion detectada, se
puede prever la aparicion de la siguiente.

srados Dia diarios y Acumulado desde 25 de Febrero de 2021 a 26 de Abril de 2021

llustracién 6. Grdfica de integral térmica.
Plataforma Globalsens.

HORAS FRIO Y PORCIONES DINAMICAS

Las plantas caducifolias experimentan
una latencia o letargo invernal,
manifestada por la pérdida de hojas vy la
parada de su desarrollo vegetativo vy
generativo. Las plantas programan la
salida de esta latencia en base a la
acumulacién de horas frio. Una hora frio
equivale a una exposicién de la planta a
una temperatura inferior a 7 °C durante
este tiempo. El nUmero de horas frio para
salir del reposo varia entre especies vy
variedades. Cuando estas no  se
completan, pueden aparecer desérdenes
fisioldgicos que comprometan la
produccién de un cultivo.

Otfro de los pardmetros para prever la
salida del reposo invernal en los cultivos
son las porciones dindmicas. El sistema
para contabilizar las horas frio es el mismo,
pero el proceso contempla una segunda
etapa, en la que se establece que las
horas frio a las que estd expuesto el
cultivo, serdn acumuladas dependiendo

Porciones dinamicas:

Calculadora de Horas:

de la evolucién experimentada por las
temperatfuras posteriormente. En el caso
de que sea superado un determinado
umbral, éstas no serdn contabilizadas. En
caso  opuesto, serdn  consideradas
porciones dindmicas. Por tanto, las
porciones dindmicas es un método mds
fiable que las horas frio para predecir la
salida del letargo invernal en los cultivos.
Ambas pueden ser consulfadas en la
plataforma Globalsens.

Agroclimatica CRSA

Horas Frio

34
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llustracién 7. Grdfica de horas frio y porciones
dindmicas. Plataforma Globalsens.

DELTA TEMPERATURA (AT)

EL delta temperatura es un pardmetro
seguro vy eficiente que aporta informaciéon
sobre la cantidad de vapor que la
atmodsfera  puede absorber a  una
temperatura dada. Desde el punto de
vista agrondmico, y especificamente de
la deriva, estd directamente ligado al
potencial de evaporacién del agua
pulverizada. Idealmente, los valores de AT
apropiados para pulverizar un tratamiento
deben estar entre 2 y 8, y nunca mas de
10. Los valores bajos de AT, menores a 2,
prolongan la vida media de las gotas en
estado liquido, lo que puede aumentar el
riesgo de deriva de la pulverizacién.
Cuando los valores se aproximan a 0, hay
riesgo de que se genere rocio. Por otro
lado, valores elevados de AT, superiores a
8. indican altas tasas de evaporacién del
agua y una baja supervivencia de las
gotas, causando dispersion de vapor o
aumentando la flotabilidad de las mismas
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por disminucién del didmetro. En estas
sifuaciones se puede agregar la alta
probabilidad que, fanto cultivos como
malas hierbas, presenten estrés hidrico,
reduciéndose la penetracion de los
fratamientos.
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llustracién 8. Grdfica evolucion delta-T.
Aplicacion Fieldclimate.
CONCLUSIONES

Actualmente, la creciente conciencia de
respeto medioambiental por parte de la
sociedad vy las administraciones, se estd
fraduciendo en mayores exigencias de
sostenibilidad a las explotaciones. Con el
endurecimienfo de las medidas de
cumplimienfo de los profocolos de
produccidn o las restricciones en el uso de
productos fitosanitarios, se estd iniciando
una transicidn  hacia modelos mds
respetuosos y una redefinicion de las
estrategias productivas por parte de las
empresas.

La introduccién de la tecnologia en los
nuevos modelos de produccion estd
jugando un papel relevante en esta
transicion. Ademds, estdn permitiendo
mejorar la planificacién y eficiencia de las
operaciones productivas, lo que se
fraduce en una mayor rentabilidad vy
competitividad.

Desde la CRS-Andévalo estamos
comprometidos con el cambio vy
apoyamos a las explotaciones en esta
transicién, poniendo a su servicio nuestra
red de estaciones climdaticas. Enfatizamos
la necesidad de recopilar y analizar
informacion climdatica, como uno de los

fundamentos para lograr una correcta
programacion de los riegos, ademds, de

resulfar de gran
planificacion de

utiidad en la
operaciones de

explotacion, de las que depende en gran
medida la rentabilidad de los cultivos.

Ideas clave...

v

El  conocimiento de Ila ETo resulta
indispensable para la definicion de los
volumenes que serdn necesarios aportar por
riego a nuestro cultivo (Necesidades netas).

Los cultivos mantienen un ritmo de
transpiracion éptimo con DPV entre 0,5 y 2
kPa.

El conocimiento del punto de rocio tiene
valor en la prevencién de los danos por
heladas.

La integral permite conocer el ritmo al que
un cultivo o plaga completa su ciclo vital.

Los drboles caducifolios programan la salida
de la latencia invernal en base a la
acumulacion de horas frio.

Los valores de AT apropiados para pulverizar
un fratamiento deben estar entre 2 v 8, vy
nunca mds de 10.

. Como podemos ayudarle?

Desde el Servicio de Asesoramiento al Regante

(SAR) de la CRS-Andévalo, ponemos nuestra

experiencia al servicio de los regantes,

ofreciendo apoyo en la correcta gestion de su
riego v fertilizacién. Para solicitar los servicios del
SAR puede ponerse en contacto a fravés de las

siguientes vias:
Telf: 689 69 69 37

Mail: pdiaz@surandevalo.net
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